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В работе ( 4) для одного класса уравнений эллиптического типа, вы­
рождающихся на границе, впервые была предложена и исследована 
новая постановка первой краевой задачи, когда некоторая часть границы 
необходимо освобождается от краевых условий. В ряде работ (см., напри­
мер, ( V ) ) исследовались дифференциальные свойства решений таких 
уравнений вплоть до многообразий на границе, освобождаемых от крае­
вых условий. 

В настоящей заметке для одного вырождающегося уравнения уста­
навливается, что предельные значения решений на многообразиях вырож­
дения, освобождаемых от краевых условий, удовлетворяют вполне опреде­
ленному дифференциальному уравнению. В силу того, что исследуемое 
свойство локальное, то при достаточной гладкости освобождаемой границы 
можно считать, что она совпадает с частью гиперплоскости у=0 . 

Рассмотрим в цилиндрической области Q=QX(0, Т) уравнение 

п 

L(и)^АиУу+аиу+ Ь{их.у+М(и)=0, (1) 

которое строго эллиптично при у>0 (0<у<Т) и вырождается на Q -
основании цилиндра Q ( i /=0); Qe=Rn — ограниченная область, x^Rn, 
а й = 5 е С ( 2 + а ) . Оператор 

п п 

М (и) шш ^ ai}ux .х.+ а,юж. +си 

строго эллиптический по переменным х и . . . , хп в Q. Коэффициенты aih сц, 
с е = С < 2 + а ) ( ^ с < 0 в ^ А^ ^ Ь^С<а)(^-а)ПСф). Обозначим через М0(и) 
строго эллиптический оператор в Q, коэффициенты которого совпадают со 
значениями коэффициентов оператора М(и) при г/=0. Пусть 

т х 

F(*» У) = § А-1 (я, т) ехр Ш " 1 (#, хх)а(х, %,)d%\ d t , 
у у 

т 
я * 

(о(у)= minF(a: ,T)dT, А0 (у) « ш а х А (х, у), 
У « е о * « е й 

ад=|^."%(т)^т. 
V 

Функция (о (у) имеет почти всюду вторую производную. 
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Предположим, что выполняются следующие условия: 
1 ) 

lim со (#)=<*>, (2) 
у-* о 

А(х, у)(*"(у)+а(х, у)и'(у)<СМУ)№*(у)\', (3) 

где 0 < р < 1 , Ci — постоянная. 
2) А0(у) при у>0 имеет почти всюду первую производную к К(у)-+°° 

при у-+0. Кроме того, существует такая ограниченная функция В(х,у) 
и постоянная 0 < р 4 < 1 , что при малых у функция а(х,у) представима 
в виде 

а(х, у)-ЧМ*, y)AB-i(y)A<,'(y)+B(x, у)ЬЩ})К(у) | l o g В Д \ \ (4) 
Из выполнения условий (2), (3) и (4) следует, что область Q —основа­
ние Q, освобождается от краевых условий в случае первой краевой задачи 
для уравнения (1). Для этого достаточно (см. (*))» чтобы существовала 
функция "ф, обладающая свойствами: ф>0, L(i|))<0 в Q и ф-*оо равно­
мерно при у-+0. Такой функцией является 

* = | l o g со (у) 0 < p » < l - P i , k<n, 
при соответствующем выборе постоянных N, р, д. 

Рассмотрим теперь ограниченное в Q решение и(х,у) уравнения (1) 
и введем обозначения 

И т и | я - М * ) , l i m u | s * / , ( * ) , ST=SX(Q,T). 

Имеет место 
Т е о р е м а . Пусть у{(х)^С(2+а)(8), 2, <pi(*)>/i(*). < P I ( * ) < / I ( * ) » 

a Vi(x) — решения уравнения A f o ( * > i ) = 0 , удовлетворяющие краевым усло­
виям: Vi=q>i на S. 

Тогда 

lim и (я, у) <Vi (х), lim и (я, у) >v2 (х), x&Q. (5) 
V-+0 V-+0 

С л е д с т в и е . Если Д=/ 2=/(л:)е=С< 2+ а>(5), го 
lim и (х, у) —р (ж), areQ, 

где v(x) — решение уравнения M0(v)=0 при краевых условиях: v=f(x) 
на S. 

Приведем д о к а з а т е л ь с т в о первого из неравенств (5). Остальные 
доказываются^ аналогичным путем. В силу строгой эллиптичности опера­
тора М (и) в Q всегда можно подобрать такую функцию ф ( # ) , что М ( ср )< 
<—б, ср>0, б > 0 в Q. Тогда, если у0 достаточно мал, то при у<у0 функция 

ifc (х, у) =Ф(х) | log К(у) | -* р 3 >0, 
в области ( ? о = Й Х ( 0 , у о) будет удовлетворять условию; L(i | ) i )<0 в Q0. 
Далее, уже обычным способом, рассматривая функцию 

•ф2 (х, у) =г+г^+М (х)-и (х, у), 
где е > 0 , 8 i > 0 — произвольные числа, выбором постоянной Д/ 3 >0 можно 
добиться того, чтобы L(i |) 2 )<0 в (?<>, а гр2>0 на боковой поверхности Q0 и 
на Q0 — верхнем основании Q0 (y=J/o). В силу принципа максимума -ф 2>0 
в (?0. Отсюда, в силу произвольности е и 8 i , следует утверждение теоремы. 
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