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В работе введено понятие виброкорректности и получены условия, при выполнении которых сис­
тема уравнений в частных производных первого порядка с обобщенными воздействиями является ви­
брокорректной. 

Пусть требуется найти решение системы 

xt = fi(x,y,u,v,t,s) + ipi(x,u,t,s)u(t), ys = f2(x,y,u,v,t,s) + <p2(y,v,s,t)v(s) (1) 

в прямоугольнике G = [to, ti] x [s 0 , si], удовлетворяющее условиям 

x{t0,s) = rpi(s), s € 5 = [ s 0 , 5 i ] , y(s0,t) = ip2(t), teT = [t0,ti], (2) 

где производные понимаются в смысле теории обобщенных функций, ipi - щ -мерные функции, 
ifi - щ х rrii -матрицы, i = 1,2, (u(t),v(s)) - (mi -h шг)-мерная функция ограниченной вариации, 
(u(t),v(s)) - распределения нулевого порядка [1, с. 203-208]. 

Для абсолютно непрерывной функции (u(t),v(s)) G ACmi (Т) х ACm2(S) функция (x(t,s),y(s,t)) G 
G С (Г, Lni (S))xC(S, LU2 (Г)) называется решением задачи (1), (2), если она удовлетворяет почти всюду 
в G системе интегральных уравнений 

t 

x(t,s) = V>i(s) + j [fi(x(r,s),y(s,T),u(r),v(s),T,s) + ip1(x(T,s),u(r),T,s)u(r)}dr, 

to 

s 

y(s,t) = ip2(t) + j [f2(x(t,o),y(o,t),u(t),v(o),t,o) + y>2{y(cr,t),v(a),a,t)v{o)]da, 

so 

где C(T,Ln(S)) - пространство непрерывных отображений T -> Ln(S). 
В случае, когда хотя бы одна из функций u(t), v(s) является функцией ограниченной вариа­

ции, возникают трудности, связанные с доопределением операции умножения сингулярной обобщенной 
функции на разрывную функцию. Для этого случая определим решение следующим образом. 

Пусть последовательности (uk(t),vk(s)) G ACmi(T) x ACm2(S), к = 1,2,. . . , в слабой топологии 
пространства VBmi(T) х VBm2(S) сходятся к функции (u(t),v(s)) G VBmi(T) х VBm2(S). Обо­
значим через (xk(t,s),yk(s,t)) G C(T,Lni(S)) х C(S,Ln2(T)) решение задачи (1), (2), соответству­
ющее функциям (uk(t),vk(s)), к = 1,2,... Задача (1), (2) называется виброкорректной на входе 
ограниченной вариации, если последовательность {xk(t,s),yk(s,t)) в слабой топологии пространства 
VB(T,Lni(S)) х VB(S,LU2(T)) сходится к некоторой вполне определенной функции (x(t,s),y(s,t)) G 
G VB(T,Lni(S)) х VB(S,Ln2(T)) и предел не зависит от выбора последовательности (uk(t),vk(s)), 
к — 1,2,... Предел (x(t,s),y(s,t)) называется виброрешением задачи (1), (2), отвечающим входным 
функциям (u[t),v(s)) G VBmi(T) х VBm2(S) [2, с. 36-57]. 

Пусть выполняются условия: 
a) Ms)eL^(S), ф2(1)еЬП2(Т); 
b) вектор-функции fi(x,y,u,v,t,s), г — 1,2, непрерывны по (x , j / ,« , i ; ) G f f 1 + n 2 + m i + m 2 для п.в. 

(t,s) G G, измеримы по (t,s) для всех (x,y,u,v); кроме того, \\fi(x(t, s),y(s,t),u(t),v(s),t, s)\\ < 
< rrii(t, s), i — 1,2, и 

\\fi(x(r, а), у (а, т),и(т),у(а),т, O) - fi(x(r, а), у (а, т),и(т),у(а),т, (Gt3) < 

t s 

< jъЫт),т)\\х(тг) -x(rr)\\Lni{s0}Sl)dr + jpi(v(o),o)\\y(o,-) - y ( < v ) | | L n 2 ( t 0 | t ) da, 
to So 

*} Рукопись полностью депонирована в ВИНИТИ 19.12.2003. ДО 2209-В2003. 

551 



552 ГАСАНОВ, ГУСЕЙНОВА 

где (x(t,s),y(s,t)) G SR(G) = {(ж,у) G C(T,L**(S)) х С ( 5 , Ь ^ ( Г ) ) : ||х - ^ i ( s ) | | L » 1 ( 5 ) < Д, t € Т; 
\\у-М*)\\ь»2(Т) < Л, s G S , Д > 0 } , m i ( t , 5 ) € L ( G ) , 7 i ( t i( t) , t) € L(T); pi(v(s),s) G L(5) , i = 1,2; 

c) функции fi(x,y,u,v,t,s), i = 1,2, y?i(x,u,£, s), <^2(t/, t;, s, £) удовлетворяют по ж, у условию 
роста 

|| Д (ж,у,ti, v , t ,5) | | < М/.(и,t)INI + iV/ { (v,s) |M| + С/,(ti,и,t,5), 
||<pi(a;,ti,*,s)|| < М ^ ^ ^ Ц ж Ц + С 9 1 (и ,г , s), ||<p2(y,u,M)ll < M V 2 (t7 ,s) | | j / | | 4- С ^ 2 ( и , М ) , 

где для любых (u(t),v(s)) € Л С Ш 1 ( Г ) х Л С т 2 ( 5 ) 

MfMt),t)eL{T), Nfi(v(s),s)eL(S), Af V l (u ( t ) , t ) eLoo(T) , . 
M„ 2 ( t ; ( S ) , s ) G Loo(5) , С л ( и ( * ) , ф ) , М ) G L ( G ) , 

C V l G L o o ( T , L ( 5 ) ) , C w ( t ; ( e ) , e , t ) G L o o ( 5 , L ( T ) ) ; 
d) функции (fi(x,u,t,s) и <^2(t/,t;, s, £) непрерывны вместе с частными производными <^ix, <pit и 

^2j , , <̂ 2s при x G Д П 1 , t/ G Д П 2 , ti G Д Ш 1 , t; G Д Ш 2 , £ G T, s E S. Кроме того, функции <£i(x, ti, £, 5) , 
(pix(x,u,t,s), ipit(x,u,t,s) и ^2 (2 /^ ,5 ,* ) , (p2y{y,vys,t), y?2s(t/,t;,s,£) локально удовлетворяют усло­
вию Липшица по ж и по t/ соответственно; 

e) уравнения в полных дифференциалах 

dk/dp = (pi(k,p,r,cr), к(и) - £, dh/dq = (p2(h,q,a,t), h(v) = 77, (3) 

локально разрешимы для £ G Д П 1 , 77 G Д П 2 , р, ti G Д Ш 1 , с/,г> G Д Ш 2 , т G Г, а е S, где г, s играют 
роль параметров. 

По теореме о непрерывной зависимости и дифференцируемости решений от начальных условий 
и параметров [3] решения задачи (3) к(£,р,и,т,о), /1(77,q,v,сг,т) и их производные fcr, ft,,, /га 

непрерывны по совокупности переменных и локально удовлетворяют условию Липшица по £ и 77 
соответственно. 

Пусть (x(t,s),y(s,t)) - решение задачи (1), (2) при (u(t),v(s)) G ACmi(T) х ACm2(S), тогда 

z(t, s) — k(x(t, 5 ) , ti°, ti(£), £, 5) , cj(s, t) = /1(2/(5, £), t;0, t;(s), 5, t) 

являются решениями системы 

zt = *i(2:,a;,ti,t;,ti 0,t; 0,^,5), c j 5 = # 2 (2 ,w , t i , t ; , t i 0 , t ;V ,s ) (4) 
и удовлетворяют условиям 

* ( * 0 , * ) = ^ l ( s ) , 5 G 5 , w(e 0,*) = ^2(*), t G T , (5) 

где 
ti° = ti(t 0), v° = v(s0), 

Ф1 (2,cj , ti, v, ti°, t;0, £, 5) = k$(k(z, ti, ti°, t, 5) , ti°, ti, t, s)/i(fc(z, ti, ti°, £, 5 ) , h(u, v, v°, s, t), ti, tj, s) + 

+ kT(k(z, ti, ti°, £, 5) , ti°, ti, t, 5) , 

Ф 2(г, cj, ti, v, ti°, v 0 , £, 5) = hv(h((jj, v, t j ° , 5, t),v°,v, s, t)f2(k(z, ti, ti°, i, 5 ) , ft(cj, v, t ; 0 ,5, t), ti, v, £, 5) + 

+ ha{h{u, v, v°, 5, t), t;0, t;, 5, £). 
Доказаны следующие теоремы. 

Теорема 1. Для произвольной функции (u(t),v(s)) G VBmi(T) х VBm2(S) такой, что 

\\u(t)-u°\\<r, teT, \\v(s) - v°\\ < r, 5 G 5 , 
существует локальное единственное решение (z(t, s),u(s,t)) задачи (4), (5). 

Теорема 2. Пусть 1) системы (3) глобально разрешимы для всех £ G Rni, 77 G Д П 2 , р, ti G i ? m i , 
G Д Ш 2 , т G T, сг G 5; ^ задача (4), (5) им,еет единственное решение (z(t, s),u(s,t)) для 

произвольной функции (u(t),v(s)) G VJ5 m i (T) х VBm2(S). Тогда задача (1), (2) виброкорректна на 
входах ограниченной вариации в целом, 
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