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ÔÓÍÊÖÈÈ ÐÀÇÍÎÑÒÍÎÃÎ ÎÏÅÐÀÒÎÐÀ ÂÒÎÐÎÃÎ ÏÎÐßÄÊÀ

Â. À. ÊÀËßÃÈÍ

Õîðîøî èçâåñòíà [4], [1], [2], [7], [5] ñâÿçü îðòîãîíàëüíûõ ìíîãî÷ëåíîâ ñî ñïåêòðàëüíûì àíàëè-
çîì ñèììåòðè÷íûõ îïåðàòîðîâ ñ ïðîñòûì ñïåêòðîì, äëÿ êîòîðûõ âîçìîæíî ïðåäñòàâëåíèå â íåêî-
òîðîì îðòîíîðìèðîâàííîì áàçèñå ïðîñòðàíñòâà / â âèäå ñèììåòðè÷íîé òðåõäèàãîíàëüíîé ìàò-
ðèöû. Òàêàÿ ìàòðèöà íîñèò íàçâàíèå ìàòðèöû ßêîáè è ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç èíñòðóìåíòîâ èññëåäî-
âàíèÿ ñòåïåííîé ïðîáëåìû ìîìåíòîâ [4], [1]. Èñïîëüçóÿ ñïåêòðàëüíóþ òåîðåìó, ëåãêî ïîêàçàòü,
÷òî äëÿ ðåçîëüâåíòíîé ôóíêöèè îïåðàòîðà âîçìîæíî ðàçëîæåíèå â íåïðåðûâíóþ J-äðîáü [2].
Ýòî ðàçëîæåíèå ìîæíî ïîëó÷èòü, ïðèìåíÿÿ ê ðåçîëüâåíòíîé ôóíêöèè îïåðàòîðà àëãîðèòì ×å-
áûø¸âà [3]. Ïîëó÷åííàÿ íåïðåðûâíàÿ äðîáü ìîæåò ñëóæèòü äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ îïåðàòîðà ïî åãî
ðåçîëüâåíòíîé ôóíêöèè. Îòìåòèì, ÷òî äðîáü âñåãäà ñõîäèòñÿ âíå ìèíèìàëüíîãî îòðåçêà, ñîäåð-
æàùåãî ñïåêòð îïåðàòîðà, åå ïîäõîäÿùèå äðîáè ÿâëÿþòñÿ àïïðîêñèìàöèÿìè Ïàëå ðåçîëüâåíòíîé
ôóíêöèè îïåðàòîðà [2].

Â íàñòîÿùåé çàìåòêå ïðèâîäèòñÿ äîêàçàòåëüñòâî âîçìîæíîñòè ðàçëîæåíèÿ â íåïðåðûâíóþ
äðîáü ðåçîëüâåíòíîé ôóíêöèè ëþáîãî íåñèììåòðè÷íîãî òðåõäèàãîíàëüíîãî îïåðàòîðà. Ýòî
äàåò â îáùåì ñëó÷àå ñïîñîá âîññòàíîâëåíèÿ îïåðàòîðà ïî åãî ðåçîëüâåíòíîé ôóíêöèè. Âìåñòî
ñïåêòðàëüíîé òåîðåìû ìû èñïîëüçóåì â íåñèììåòðè÷íîì ñëó÷àå íåêîòîðûå ôîðìàëüíûå ñâîéñò-
âà ðåçîëüâåíòû, ïðåäñòàâëÿþùèå íà íàø âçãëÿä è ñàìîñòîÿòåëüíûé èíòåðåñ.

Ïóñòü À îïåðàòîð, äåéñòâèå êîòîðîãî íà ýëåìåíòû íåêîòîðîãî îðòîíîðìèðîâàííîãî áàçèñà
{å ï}î° ïðîñòðàíñòâà/ çàäàåòñÿ ðàâåíñòâàìè:

(1)

ãäå îö., /?ä., 7fc € Ñ è ñ*ü ô Î, 7it Ô 0- Ìàòðèöà îïåðàòîðà À â áàçèñå {å ï}î° òðåõäèàãîíàëü-
íà, íî íå ñèììåòðè÷íà. Îïåðàòîð À îãðàíè÷åí òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà âñå ýëåìåíòû à^, /3).,
7jfc îãðàíè÷åíû â ñîâîêóïíîñòè. Îáîçíà÷èì ÷åðåç ñ(À) ñïåêòð îïåðàòîðà, Q(A) - ðåçîëüâåíòíîå
ìíîæåñòâî, R\ = (XI — À) - ðåçîëüâåíòó îïåðàòîðà. Ôóíêöèþ êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî
(ð(Õ) = (Ääåî,åî) áóäåì íàçûâàòü ðåçîëüâåíòíîé ôóíêöèåé îïåðàòîðà. Ôóíêöèÿ <ð(Õ) ãîëî-
ìîðôíà íà ìíîæåñòâå Ï( À). Ñ ôóíêöèåé (ð( À) ñâÿæåì ôîðìàëüíîå ðàçëîæåíèå â ñòåïåííîé ðÿä â
áåñêîíå÷íîñòè

°) î. (Ë 2 åñü å î ) , (Ë 3å î ,åî)(2) <ð(À) ~ ë ^ Õ

Öåëüþ ýòîé çàìåòêè ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ

ÒÅÎÐÅÌÀ 1. Àëãîðèòì ×åáûøåâà, ïðèìåíåííûé ê ðåçîëüâåíòíîé ôóíêöèè (2) â áåñ-
êîíå÷íîñòè, äàåò ðàçëîæåíèå

(×\ (É^ÐÏ Ð Ï

× 1 ~ 2 .. I - . à 1Ò° I _ "271 I _ «372 I
(3) (ßËå î ,åî)~ j À - /Óî | Õ-ê | Õ-% | À-À, '•

ÄÎÊÀÇÀÒÅËÜÑÒÂÎ . Ââåäåì â ïðîñòðàíñòâå/ "èíäåôèíèòíîå" ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå äâóõ
âåêòîðîâ õ = zo eo + õ\å\ + • • • è ó = óîåî + ó\å\ + • •• ðàâåíñòâîì:

(4) (õ, ó) := õîóî + i i3 / i + I 2 2/2 + ••••
Äëÿ ââåäåííîãî ïðîèçâåäåíèÿ î÷åâèäíû ñâîéñòâà:

l.(x + z,y) = {x,y) + (z,y) 2.{x,y) = {y,x) Ç.(àõ,ó) = à{õ,ó).
Â îáùåì ñëó÷àå ââåäåííîå ïðîèçâåäåíèå íå ñîâïàäàåò ñ ýðìèòîâûì ñêàëÿðíûì ïðîèçâåäåíèåì â
i , íî òåì íå ìåíåå äëÿ ëþáîãî ýëåìåíòà õ € I è ëþáîãî ýëåìåíòà áàçèñà åï èìååì (ã, åï) =
(õ,åï). Ðàññìîòðèì íàðÿäó ñ îïåðàòîðîì À äðóãîé îïåðàòîð À*, ñîïðÿæåííûé ê À ïî îòíîøå-
íèþ ê ïðîèçâåäåíèþ (4). Äåéñòâèå À* íà áàçèñíûõ âåêòîðàõ îïðåäåëèì òàê:

À*å0 =

À*åï = <*7ien_


