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Ìåòîäîì ìåññáàóýðîâñêîé ñïåêòðîñêîïèè íà ïðèìåñíûõ àòîìàõ 5 7 Fe èññëåäîâàí äâîéíîé ïåðîâñêè-
òîïîäîáíûé ìàíãàíèò CaMnrOi2. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñâåðõòîíêèå ïàðàìåòðû ìåññáàóýðîâñêèõ ñïåêòðîâ 
îòðàæàþò ñïåöèôèêó ëîêàëüíîé ñòðóêòóðû ýòîãî îêñèäà. Îáíàðóæåíî, ÷òî ôàçîâûé ïåðåõîä ïðè Ò « 90 Ê 
ñâÿçàí ñ óïîðÿäî÷åíèåì ìàãíèòíûõ ìîìåíòîâ êàòèîíîâ ìàðãàíöà â îêòàýäðè÷åñêîé ïîäðåøåòêå. Ïîêà­
çàíî, ÷òî ñòðóêòóðíûé ôàçîâûé ïåðåõîä A3 Im3 ïðîèñõîäèò â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò 380 äî 450 Ê, 
â êîòîðîì ñîñóùåñòâóþò ðîìáîýäðè÷åñêàÿ (A3) è êóáè÷åñêàÿ (Jra3) ôàçû ìàíãàíèòà. 

PACS: 67.57.Lm, 76.60.-k 

Â â å ä å í è å . Ìàíãàíèò C a M i i 7 0 i 2 ïðèíàäëåæèò 
ê êëàññó ïåðîâñêèòîïîäîáíûõ îêñèäîâ ñ îáùåé ôîð­
ìóëîé ÀÑ3Ì114Î12, ãäå À = L a 3 + , Ñ à 2 + , N a + è 
Ñ = M n 3 + , Ñ è 2 + . Äàííûé êëàññ ñîåäèíåíèé ïðèâëå­
êàåò áîëüøîå âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé, ïîñêîëüêó â 
èõ ñòðóêòóðå ðåàëèçóþòñÿ ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå òè­
ïû ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ, à òàêæå íàáëþäàþòñÿ ãèãàíò­
ñêàÿ äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü è êîëîññàëüíîå 
ìàãíåòîñîïðîòèâëåíèå [1 -3 ] . 

Â ðîìáîýäðè÷åñêîé ñòðóêòóðå (ïð. ãð. R3) ìàí­
ãàíèòà C a M n 3 + ( M n 3 + M n 4 + ) O i 2 ( C a M n 7 0 i 2 ) êðóï­
íûå äèàìàãíèòíûå êàòèîíû Ñ à 2 + çàíèìàþò ïîçèöèè 
òîëüêî ñ äîäåêàýäðè÷åñêèì êèñëîðîäíûì îêðóæåíè­
åì. Ïðè ýòîì ÿí-òåëëåðîâñêèå êàòèîíû Ì ï 3 + çà­
íèìàþò êðèñòàëëîãðàôè÷åñêè íåýêâèâàëåíòíûå ïî­
çèöèè äâóõ òèïîâ. Â ïîçèöèÿõ ïåðâîãî òèïà êàòèî­
íû Ì ï 3 + íàõîäÿòñÿ â ñèëüíî èñêàæåííûõ ïîëèýäðàõ 
M n 3 + O i 2 , â êîòîðûõ ÷åòûðå áëèæàéøèõ ê ìàðãàí­
öó àíèîíà êèñëîðîäà ëåæàò â âåðøèíàõ êâàäðàòà. Â 
ïîçèöèÿõ âòîðîãî òèïà êàòèîíû Ì ï 3 + , íàðÿäó ñ êà­
òèîíàìè Ì ï 4 + , îáðàçóþò óïîðÿäî÷åííûå îêòàýäðè-
÷åñêèå ïîëèýäðû Ì ï 3 + Î á è Ì ï 4 + Î á , ñòåïåíü èñêà­
æåíèÿ êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ ýëåêòðîííîé êîíôèãó­
ðàöèåé ýòèõ êàòèîíîâ. 

õ)e-mail: rusakov@phys.msu.ru 
2 )G. Demazeau. 

Â îáëàñòè òåìïåðàòóð TQO ~ 460 Ê íàáëþäàåòñÿ 
ñòðóêòóðíûé ôàçîâûé ïåðåõîä, ñîïðîâîæäàþùèéñÿ 
ïîâûøåíèåì ñèììåòðèè ðåøåòêè ìàíãàíèòà äî êó­
áè÷åñêîé (ïð. ãð. ImS) è ðåçêèì óâåëè÷åíèåì åãî 
ýëåêòðîííîé ïðîâîäèìîñòè. Êóáè÷åñêàÿ ñèììåòðèÿ 
óêàçûâàåò íà îòñóòñòâèå óïîðÿäî÷åíèÿ ðàçíîâàëåíò-
íûõ êàòèîíîâ Ì ï 3 + è Ì ï 4 + , íàõîäÿùèõñÿ â ïîçèöèÿõ 
ñ îêòàýäðè÷åñêîé êèñëîðîäíîé êîîðäèíàöèåé. Áûëî 
âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå î íàëè÷èè ìåæäó êàòèîíà­
ìè ìàðãàíöà â ýòèõ ïîçèöèÿõ áûñòðîãî ýëåêòðîííîãî 
îáìåíà M n 3 + + M n 4 + ^ Ì ï 4 + + Ì ï 3 + , â ðåçóëü­
òàòå êîòîðîãî âñå îêòàýäðè÷åñêèå ïîëèýäðû ÌïÎá, 
ñîäåðæàùèå êàòèîíû ìàðãàíöà â ñìåøàííîé ñòåïåíè 
âàëåíòíîñòè, ñòàíîâÿòñÿ ñèììåòðè÷íûìè è ýêâèâà­
ëåíòíûìè [4 -6 ] . 

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ìàãíèòíûõ è òåð­
ìîäèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ CaMii70i2 áûëî óñòàíîâëå­
íî ñóùåñòâîâàíèå äâóõ ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ â îáëàñòè 
íèçêèõ òåìïåðàòóð ïðè Òì\ « 50 Ê è Òìú ~ 90 Ê [ 7 -
12]. Îäíàêî ïðèðîäà è äâèæóùèå ñèëû ýòèõ ôàçîâûõ 
ïåðåõîäîâ äî ñèõ ïîð îñòàþòñÿ íåâûÿñíåííûìè. Â 
÷àñòíîñòè, àâòîðàìè ðàáîòû [12] íà îñíîâàíèè èññëå­
äîâàíèÿ íàìàãíè÷åííîñòè, òåïëîåìêîñòè è òåïëîâîãî 
ðàñøèðåíèÿ áûëî ñäåëàíî ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî 
íèæå TMI ïðîèñõîäèò ïåðåõîä â ñîñòîÿíèå ñïèíîâîãî 
ñòåêëà, òîãäà êàê ïåðåõîä ïðè Òìú èìååò ñòðóêòóð­
íîå ïðîèñõîæäåíèå. Â òî æå âðåìÿ, â ðàáîòå [8] íà îñ­
íîâàíèè íåéòðîíîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé óòâåðæ-
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