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Сергей Владимирович Востоков

13 апреля 2020 года исполнилось 75 лет крупному российскому математику, заведующему
кафедрой высшей алгебры и теории чисел СПбГУ, Президенту Фонда Эйлера Сергею Влади-
мировичу Востокову.

Почти вся жизнь Сергея Владимировича связана с городом на Неве. Здесь он родился,
здесь окончил 222 школу («Петришуле»), где преподавал молодой Борис Германович Зив. В
1963 году С. В. Востоков поступает на математико-механический факультет Ленинградского
государственного университета (ЛГУ), затем там же — в аспирантуру по кафедре высшей ал-
гебры и теории чисел. В 1973 г. он защитил кандидатскую диссертацию на тему «Аддитивные
модули Галуа числовых полей» под руководством З. И. Боревича, в 1980 г. — докторскую дис-
сертацию на тему «Явный закон взаимности в поле алгебраических чисел». В 1982 г. Сергей
Владимирович Востоков становится профессором кафедры алгебры и теории чисел ЛГУ, а с
2015 г. возглавляет эту кафедру. В 2013 году С. В. Востоков был награжден премией СПбГУ
«За научные труды», а в 2014 году высшей премией Санкт-Петербурга для математиков —
премией им. П. Л. Чебышёва.

Главные научные работы С. В. Востокова посвящены теории локальных полей — одному из
центральных разделов алгебраической теории чисел. Интерес к этой области сложился у него
ещё в студенческие и аспирантские годы благодаря общению с учителями — Зеноном Иванови-
чем Боревичем и Дмитрием Константиновичем Фаддеевым, а также московским математиком
Игорем Ростиславовичем Шафаревичем. В кандидатской диссертации Сергей Владимирович
получает новые результаты в исследовании аддитивной группы локального поля как модуля
Галуа, продолжая направление исследований, начатое З. И. Боревичем. Затем он начинает ра-
ботать над темой явного описания локального символа норменного вычета, то есть локального
множителя в законе взаимности Гильберта. В 1978 появляется opus magnum С. В. Востокова —
работа «Явная форма закона взаимности» [1]. В ней доказана ставшая знаменитой явная фор-
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мула для символа норменного вычета (𝑎, 𝑏)𝑝 в терминах разложений 𝑎 и 𝑏 в степенные ряды.
Она включает в себя ранее полученные формулы (например, результат И. Р. Шафаревича)
как частные случаи. Локальный символ норменного вычета задаётся независимо от теории
полей классов, что создаёт возможности «апостериорного» построения локальной теории по-
лей классов при помощи этой формулы («символа Востокова»). Полученный результат нашёл
множество применения в важных теоретико-числовых работах, в том числе у Э. Уайлза и К.
Като.

В ряде дальнейших работ С. В. Востокова этот результат обобщается с мультипликатив-
ной группы локального поля на случай различных формальных групп 𝐹 , определённых над
его кольцом целых. Это означает, что вместо обычного символа норменного вычета, то есть
спаривания

𝐾*/(𝐾*)𝑝
𝑛 ×𝐾*/(𝐾*)𝑝

𝑛 → 𝜇𝑝𝑛 ,

где 𝜇𝑝𝑛 — группа корней из 1 степени 𝑝𝑛, строится спаривание

𝐾*/(𝐾*)𝑝
𝑛 × 𝐹 (m𝐾)/[𝑝𝑛]𝐹 (m𝐾)→ Ker[𝑝𝑛],

где 𝐹 (m𝐾) — максимальный идеал кольца целых в локальном поле 𝐾 со структурой модуля
(над кольцом целых 𝑝-адических чисел Z𝑝 или его надкольцом), задаваемой формальной груп-
пой 𝐹 , а [𝑝𝑛] — умножение на 𝑝𝑛 в этом модуле. Соответствующие результаты были получены
последовательно для формальных групп Любина-Тэйта, обобщённых групп Любина-Тэйта,
групп Хонды и их обобщений — групп Демченко.

Наиболее впечатляющим продвижением становится обобщение явной формулы для сим-
вола норменного вычета на случай многомерных локальных полей. 𝑛-мерные локальные поля
были введены в конце 1970-х годов независимо в работах А. Н. Паршина и К. Като. Они
определяются рекуррентно: говорят, что на поле 𝐾 введена структура 𝑛-мерного локального
поля, если на 𝐾 задано дискретное нормирование, относительного которого 𝐾 полно, и на
поле вычетов задана структура (𝑛−1)-мерного локального поля; при этом под 0-мерными по-
лями подразумеваются конечные поля. (В дальнейшем рассматривался и более общий случай,
когда «последнее поле вычетов» — произвольное совершенное поле вычетов простой характе-
ристики, не обязательно конечное.)

Для этих полей А. Н. Паршиным и К. Като была построена теория полей классов, цен-
тральный факт которой — существование для такого 𝐾 гомоморфизма 𝐾 ′

𝑛𝐾 → Gal(𝐾𝑎𝑏/𝐾),
который для любого конечного абелева расширения 𝐿/𝐾 индуцирует изоморфизм между
𝐾 ′
𝑛𝐾/𝑁𝐿/𝐾𝐾

′
𝑛𝐿 и Gal(𝐿/𝐾). Здесь 𝐾 ′

𝑛𝐾 — 𝑛-я К-группа Милнора поля 𝐾, профакторизован-
ная по подгруппе, состоящей из всех бесконечно делимых элементов. Соответственно опре-
делён «многомерный» символ норменного вычета (здесь предполагается, что поле 𝐾 имеет
характеристику 0, а его первое поле вычетов — характеристику 𝑝 > 0).

С. В. Востоков в работе [2] показал, что этот символ индуцируется отображением
𝐾𝑛+1𝐾 → 𝜇𝑝𝑛 и получил явную формулу для этого отображения. Как и в одномерном случае,
это создаёт возможность явного построения теории полей классов для полей указанного типа.

В 1993 г. AMS издаёт монографию С. В. Востокова и И. Б. Фесенко «Локальные поля и их
расширения: конструктивный подход», которая включает как современное введение в теорию
локальных полей, так и построение теории полей классов в явном виде на основе формулы
для символа норменного вычета и без использования когомологий. Она быстро становится
важнейшим источником информации о локальных полях для всех, кто изучает алгебраиче-
скую теорию чисел; в 2002 г. выходит в свет новое, расширенное издание [3]. В дальнейшем
Сергей Владимирович Востоков получил множество новых результатов в уже названном и
смежных направлениях, включая различные обобщения формулы для символа норменного
вычета, классификацию формальных групп над кольцами целых локальных полей, описание
строения модулей Галуа и др. Фактически С. В. Востоков совместно с учениками создал и
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развивает новое направление в теории чисел — «конструктивную теорию полей классов» ([4],
[5]). Наконец, недавние работы Сергея Владимировича были посвящены приложениям явных
формул к построению криптографических систем.

У С. В. Востокова много учеников, созданная им научная школа — заметное явление в
математической жизни страны. Среди тех, кто у него учился и защищался – профессора, ра-
ботающие в университетах России, Великобритании, Молдовы, Франции. И тут дело не только
в научном и педагогическом таланте Сергея Владимировича, но и в том огромном человече-
ском внимании, которое Сергей Владимирович оказывает ученикам, душевной поддержке,
которую они от него получают.

Многие годы и десятилетия работает «арифметический» семинар под руководством
С. В. Востокова, где обмениваются идеями ученики С. В., принадлежащие разным поколе-
ниям. Сергей Владимирович организовал ряд конференций по алгебраической теории чисел
и арифметической геометрии в Санкт-Петербурге, собиравших крупнейших специалистов со
всего мира.

Сергей Владимирович Востоков уделяет много сил и времени общественным делам, прежде
всего — связанным с математическим образованием. Ещё в 1960-ые годы С. В. был органи-
затором первых ЛМШ (летних математических школ) при ЛГУ, принимал участие в работе
кружков Юношеской математической школы, в дальнейшем — в работе ФМШ-45 (Академи-
ческой гимназии СПбГУ). В 2006 г., в преддверии юбилея Эйлера, создаётся Международный
благотворительный фонд поддержки математики имени Леонарда Эйлера, и С. В. Востоков
становится его президентом. Запускается целый ряд программ по поддержке учёных, сту-
дентов, школьников, учителей математики. В частности, под руководством Сергея Влади-
мировича ежегодно с 2007 г. проходит Олимпиада учителей математики Санкт-Петербурга
и Ленинградской области. С. В. руководит работой интернет-школы «Унишанс», организует
проходящие 2–3 раза в год выездные семинары для учителей и школьников Ленинградской
области. Сергей Владимирович много лет активно участвует в работе Санкт-Петербургского
математического общества, он вице-президент Общества.

Наконец — последнее по порядку, но отнюдь не по значению — Сергей Владимирович уже
5 лет, несмотря на все сложности нынешнего времени, успешно руководит нашей кафедрой.

Дорогой Сергей Владимирович, от имени учеников и коллег поздравляю Вас с юбилеем!
Желаю новых успехов в науке, работе с учениками, общественных делах, поддержки семьи и
друзей, здоровья и долгих лет!
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