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В области D плоскости (х, у), ограниченной гдеах = а-2Х,Сх = с + аХ-X2. 
?ЛУ , f n w Й

 п
Ж ° Р д а н а Г с к о н ц - а м и в т о ч к а х Перейдем к характеристическим координатам 

(0, 0) и (/, 0), / > 0, а снизу - характеристиками у, и ^ = х* _ F
 а в н е н и е ( 4 ) перепишет-

у2 уравнения ^ в ^ 
Lu = иуу + Sgnyuxx + а (х, у) их + Ъ (х, у) иу + L0v=v^ - Av$-Bvn-Cv = 0, (5) 

+ с(х, y)u'=f(x, у), с у 

где а(х, у), Ь(х, у), с(х, y),f(x, у) - заданные доста- ^ ' ^' ~ 4 x 2 ' 2 
точно гладкие функции, и(х, у) - искомая функ- у * _ 
ция,изучается в ( ^ ц ) = _ {а^Ь) ( 1 _ Д 1 _ \ 

З а д а ч а Т (Трикоми). Найти решение уравне­
ния (1), удовлетворяющее условиям С(£.г\)=-с с^ + Г* ^1 

(х, у ) е С((D) П С1 ((D) ПС2 (£>, U £>2), а о б л а с т ь ^ отобразится в область Д = {& л): 
L M S / В D,U£>2, 0 < ^ < Л < / } -

м г = ю (s), 0 < s < S, @) Пусть (х, х), х е [0, /], - произвольная точка 
прямой Г] = %; проведем через нее характеристику 

и\ = \и (х) 0 < х < - у у = -х г| = х уравнения (5). Полученную область, ограни-
Yl ' ~ 2' ' ' ' ченную прямыми Г| = х, В, = 0, т| = £, обозначим А,. 

5 - длина кривой Г от (0, /) до точки (0, 0), <р($), Имеет место следующая 
vj/(x) - заданные достаточно гладкие функции, Л е м м а 1. Если 
причем (p(S) = vj/(0). 

Р е г у л я р н ы м р е ш е н и е м у р а в н е н и я (1) ^ = о = 0, и(х,у), b (х,у) е С (D2), 
в области D назовем функцию и(х, у), удовлетво- г('п\ 
ряющую условиям (2). с ' х ' У' е ^ ( ^ ) > 

Пусть/(х, j ) = ф(^) = у (х) s 0. Рассмотрим сна- то найдется такое число Я > KQ, где 
чала подобласть D2 = Df){y<0} . 

Введем новую функцию v(x, у) следующим об- Х0 = max { (\a\+3\b\), -(„]4Мг + (1 - а)2 + 
разом: ог 2 2 

v(x, у) = ехр(-Хх)м(х, у), А. е Я, (3) + I а - 11 ) }, 

которая в области D2 является регулярным реше- М - max { -1 а - Ъг - а^ - Ь? - а + b + 2d, 
нием уравнения о2 2 

v„, - у„ + axvx + bvy + cxv = 0, (4) ]^\2а^ 2b% +a^-a + b - 2с\ } , 

Туркменский институт народного хозяйства, что для любого регулярного решения уравне-
Ашгабат ния (5) справедливо неравенство 
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j , ( U ) [v§-vg4 = ̂ >jfJJ(^ + ^ ) j ^ (6) 
О д^ 

'.!/):; ЛЮООМ X G [0, / ] , # = K{X) = COnSt > 0. 

Из леммы 1 следует единственность регуляр­
ного решения первой и второй задач Дарбу в еле- ния{\) единственно 
дующей постановке. 

З а д а ч а D, Требуется найти регулярное ре­
шение уравнения (5), удовлетворяющее условиям 

Таким образом, если выполнены условия лемм 
1 и ?., то \Л,х, у) = 0 в области D, а так как ехр(-Х^с) 
в (3) отлична от нуля, то и(х, у) = 0 в области D. 
Тем самым доказана 

Т е о р е м а 1. Если выполнены условия лемм 1 
и 2, то регулярное решение задачи Т для уравне-

Теперь рассмотрим в области D систему урав­
нений 

у ( ^ ) б С ( ( Д ) П ( г ( Д ) , L0v = 0 в Д, ) 
Lu = uyv +Sgnyua + аих + buy + си = 0, (8) 

щеа(х,у)= \\aIJ\>i\,b{x,y)= \\bij\\'[,c{x,y)= \\с^\\\-
D,: v ( ^ ) = t © , Q<^<1, v(0,r\) - V|/(r|) заданные квадратные матрицы, и(х,у) = (ии и2,... 

..., un) - искомая вектор-функция. 
С:r дуя [1 - 3], сведем систему (8) к уравнению. 

Решение системы (8) будем искать в виде и = Re, 
где 

0 < Г] < /, 

D2: vy&0) = [^-У„]л = § = у ( ^ ) , 

0 < ^ < / , V ( 0 , T I ) = У ( П ) , 0<Т1</, 

<?(*, у) = (*i. е2, ..., е„), R= £ « ? ( * , ? ) 

1/2 

= 1 

т(^), v(^), \|/(^) - достаточно гладкие заданные 
функции. 

Действительно, из (6) при т(£) =-0 или v(^) = 0 
следует, что v(£, Г|) = 0 в области А. Кроме того, т о г Д а система преобразуется к виду 

eRyy + SgnyeR^ + aeRx + beRy + LeR + 2е^у + 
+ Sgny 2efix = 0. 

из (6) получаем справедливость неравенства 
к 

'v&fy[vk-vjn_^>0 

при любом х е [0, /]. 
Так как v^ - уц= vy, то 

Полученное уравнение умножим на вектор е; 
тогда, учитывая, что (е, е) = 1, (е, ех) = (е, еу) = 0, бу­
дем иметь 

Ryy + SgnyR„ + ARX + BRy + CR = 0, (9) 
A(x, y) = (e, ae), B(x, y) = (e, be), C(x, y) = {e, Le). 

Для уравнения (9), используя изложенное выше, 
можно получить аналогичный результат, из ко­
торого будет следовать теорема единственности 
регулярного решения задачи Трикоми для систе­
мы (8). 

Т е о р е м а 2. Если а, Ь, ах, Ьу, с - матрицы, оп-
В областиD,=D П {у >0} замена (3) преобра- ределенные и ограниченные в DXUD2, 

jv(t,0)vy(t,0)dt>0, ХЕ [0,1], 

откуда, в частности, следует неравенство 

[v(t, 0) vy(t,0)dt>0. (7) 

зует уравнение (1) к виду 
v„ + v„ + pvx + bvy + qv = 0, 

где р = а + 2X?q = X2 + аХ + с. 
Л е м м а 2. Если v i r = 0, b(x, 0) > 0, выполнена 

оценка (7) и функции а(х, у), Ь(х, у) е Cl(Dx), 
с(х,у) б C(DX) в Dx удовлетворяют соотноше­
нию 

lim b {х, у) > 0 и матрица с(х, у) в Dx такая, что 
у ->о+ 

справедливо неравенство 

^с,^>Х1\1\2, 

с + Х„ + аХ, 1 
„ 0 4 / v Q 

то имеет место неравенство 
i 

2ах~~2Ьу<0, 

f j ( v l + v y ) d x d>' +\"(x,0) vy (x, 0) dx < 0. 

ij = 1 

XQ ~ достаточно большое число, то задача 
Трикоми для системы (8) имеет единственное 
решение. 

Следует заметить, что величина Х0, так же как 
и в случае одного уравнения, будет зависеть от 
значений компонент матриц а, Ь, с в области 
D, U D-,. 

З а м е ч а н и е . При а = b = 0 теорема един­
ственности решения задачи Трикоми для уравне-
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