
Из теоремы 3 вытекает, что в качестве искомой системы чисел 
ЗЛ (е) мы можем взять множество G r, где 

1 + - i - ^ log 3Po 
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ЛИНЕАРИЗОВАННАЯ ЗАДАЧА УСТОЙЧИВОСТИ ВЯЗКОПЛАСТИЧЕСКИХ 
ТЕЛ С ПРОИЗВОЛЬНЫМ СКАЛЯРНЫМ СООТНОШЕНИЕМ 

В работе [1] дана общая постановка краевой задачи устойчивости 
трехмерного течения вязкопластического тела относительно трехмерных 
возмущений. Скалярное соотношение выбиралось в виде линейной свя­
зи максимального касательного напряжения Т и максимальной скоро­
сти скольжения U. 

В настоящей заметке эта постановка обобщается на случай произ­
вольной связи Т и U [2, 3 ] : 

T=is + iiU[l-F(U)], U>09 (1) 

где Xs — предел текучести при сдвиге, р — динамическая вязкость. Фун­
кция упрочнения F(U) удовлетворяет требованиям: 

a) lim U[l—F(U)] = 0; б) [ № ( [ / ) ] ' < 1; 
£/->+0 

в) [ £ / F ( £ / ) ] " < 0 для материалов с мягкой характеристикой, 
[UF([/)]">0 для материалов с жесткой характеристикой. 

В декартовой эйлеровой системе координат (Ох\Х2хъ) уравнения 
движения несжимаемого вязкопластического тела Q с тензорно линей­
ными векторными соотношениями и скалярным соотношением (1) име­
ют вид 

+ ir (l+if-F
 Ъ-+Г (~ +F(V)) <*./ + */.<)U,+ Re \ U w / v ' Re \ U* 

+ - * - - £ , , _ , . , , * ( 2 ) 
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Здесь р — давление, v — скорость, Re и Fr — числа Рейнольдса и Фру-
да, K=xshl\xV, gi — направляющие косинусы ускорения силы тяжести. 
Уравнения (2) обезразмерены в базисе {р; V; h}, где р — плотность те­
ла, V и h — характерные скорость и линейный размер соответственно. 

Начальные и граничные условия записываются следующим обра­
зом: 

v(x, 0) = v(x), (3) 

v(x, 0 = W(x, t), X G 2 „ ; (a.n)(x, t) = P(x, / ) , X E S , (4) 

Движение самих поверхностей 2 0 : x3=fv(xly x2, f) и 2 a : xs = f0(xly x2, t) 
описывается уравнениями 

dhv\o) y l
 df(v,<J) r , df(v,o) 

dt дхг ox2 

После решения краевой задачи (2) — (5) можно найти жесткие зоны Qr 

в теле. Совокупность их границ определяется условием 

Т(х, 9 = т в в х « = 2 г . (6) 

Будем приписывать индекс 0 вверху либо внизу невозмущенным ве­
личинам, являющимся точными решениями поставленной выше крае­
вой задачи. Знаки вариаций перед возмущениями для краткости писать, 
не будем. Линеаризуя нелинейные уравнения (2 ) , получим уравнения 
движения в возмущениях 

" + l!r + " * ( ^ f ^ ) - £ IF W W (Uo) vUvhl]. / -

= ^ + ^ U + i = l, 2 , 3, (7) 

где ^—компоненты тензора скоростей деформаций, а K?/«== v%ilil{Vmnv°mn)= 
= 2v^fl)ki/Ul—тензор четвертого ранга, полностью определяемый основным 
течением. 

Граничные условия (4 ) , ( 6 ) , снесенные с возмущенных поверхно­
стей x3 = f(Vtotr) +Л(о;а;г) на невозмущенные * 3 = /(t>;a;r) и линеаризован-
ные при малых т|, имеют вид 

до°. vi = — -±4v, xs = fv(xv х2У t), (8) 
дхв 

з 

ЧРы=-и0~-Пп x3 = fr(Xl, х„ t). (10). 

Здесь мы полагаем, что заданные на 2 0 и 2 а векторы W и Р в ос­
новном и возмущенном движениях не меняются. Из (5) следует закон 
движения поверхностей 2», S a и 2 Г : 

3 1 дхх

 2 дх2 дхг 

_ р J ^ L Х е 2 ( в д г ) , (11): 
дх2 
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Итак, линеаризованная краевая задача устойчивости нелинейно 
вязкопластического тела представляет собой три уравнения (7 ) , урав­
нение несжимаемости y , y = 0 с граничными условиями (8) — (11) , задан­
ными на поверхностях Xz=f(v, о; г), и начальными условиями 

v ( x , 0 ) = 0 . 

В работе [1] аналогичная постановка для линейно вязкопластическо­
го тела в случае чистого сдвига, когда У°цш имеет вид 

У°Ф1 = -~ ФгАААз + SjAAAs + б* A A-38fe3 + fyAiMfes)* 

сводится к обобщенной спектральной проблеме Орра—Зоммерфельда 
[4, 5 ] , а также доказывается теорема Сквайра, позволяющая ограни­
чиваться только плоскими возмущениями. 
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