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PODGRUPPY ORTOGONAL�NYH GRUPP

QETNOGO POR�DKA NAD LOKAL�NYM POLEM

�� Vvedenie

Pust� R � kol�co diskretnogo normirovani� v� R� � ego mul��
tiplikativna� gruppa� K � pole qastnyh i p � edinstvenny�
maksimal�ny� ideal R� V nasto�we� rabote rassmatrivaets�
opisanie podgrupp ortogonal�no� gruppy G � SO�n�K� qetno�
stepeni n � �l nad K� soder	awih maksimal�ny� raswepimy�
tor T � T ��l� R��

V rabote 
�� poluqeno opisanie podgrupp v polno� line�no�
gruppe GK � GL�n�K� stepeni n nad polem K� jKj � �� soder�
	awih gruppu DK � D�n�K� diagonal�nyh matric� Pozdnee 
to
opisanie bylo rasprostraneno na sluqa� proizvol�nogo �ne ob��
zatel�no da	e kommutativnogo� polulokal�nogo kol�ca 
�� ���
Analogiqny� vopros dl� special�no� line�no� gruppy okazal�
s� znaqitel�no bolee trudnym i byl rexen dl� sluqa� pol� v
rabote 
��� dl� sluqa� kol�ca diskretnogo normirovani� v ra�
bote 
��� i� nakonec� dl� sluqa� polulokal�nogo kol�ca v rabote

��� Krome togo� v rabote 
��� byl poluqen rezul�tat dl� ortogo�
nal�nyh grupp� sho	i� s rezul�tatom nasto�we� raboty � opi�
sanie podgrupp v SO�n�R� i GO�n�R�� soder	awih maksimal�ny�
raswepimy� tor T � T �n�R� v sluqae� kogda R � polulokal�noe
kol�co ili pole� Danna� rabota prodol	aet raboty 
��� ��� i
kak v tehniqeskom� tak i v ide�nom otnoxenii tesno sv�zana s
rabotami 
�� �� �� �� ��� ��� ����

Zametim� qto rezul�tat nasto�we� raboty perenosit na or�
togonal�nye gruppy tak	e neskol�ko izvestnyh ciklov rabot�
v qastnosti� poluqennoe N� Ivahori� H� Macumoto� F� Br�a i
�� Titsom opisanie parahoriqeskih podgrupp� Bolee podrob�
ny� obzor rezul�tatov po raspolo	eni� podgrupp v line�nyh
�klassiqeskih� gruppah mo	no na�ti naprimer v rabote N� A�
Vavilova 
���� gde tak	e ime�ts� podrobnye ssylki na predy�
duwie obzory A� E� Zalesskogo� O� H� Kinga� A� S� Kondrat�eva

���
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i Li Xang Q	i�

�� Predvaritel�nye svedeni�

Dl� matricy a � G qerez aij oboznaqaets� ee 
lement na me�
ste �i� j�� Takim obrazom a � �aij�� Qerez a

�� � �a�ij� oboznaqaets�
obratna� k a matrica i ee 
lementy� Nam budet udobno zanume�
rovat� stroki i stolbcy matric iz G sledu�wim obrazom� ��
� � � � l� �l� � � � � ��� V dal�ne�xem my budem vsegda predpolagat��
qto � � R�� �to� kak i vo vseh predyduwih rabotah� ne �vl�ets�
neobhodimym� tak kak rezul�taty� analogiqnye rezul�tatam na�
sto�we� raboty� mogut byt� poluqeny bez ukazannogo predpolo�
	eni�� no v takom sluqae dokazatel�stva stali by znaqitel�no
slo	nee�
Pust� f � �fij� � matrica por�dka n � �l� opredelenna� raven�

stvami fij � �i��j � To est� na poboqno� diagonali sto�t edini�
cy� a na vseh ostal�nyh mestah � nuli� Ortogonal�na� gruppa
qetnogo por�dka SO��l�K� � 
to gruppa vseh matric iz SL��l�K��
sohran��wih kvadratiqnu� formu x�x���� � ��xlx�l� Inymi slo�
vami� SO��l�K� sostoit ih teh a � SL��l�K�� dl� kotoryh afat � f
�zdes� at � transponirovanna� matrica��
Kak obyqno� e � ediniqna� matrica� eij � standartna� ma�

triqna� edinica� to est� matrica� u kotoro� na meste �i� j� sto�
it edinica� a na vseh ostal�nyh mestah � nuli� Dl� � � R� i
i �� j polo	im dij��� � e � �� � ��eii � ���� � ��ejj� Togda gruppa
T � T �n�R� poro	daets� matricami Di��� � di��i��� dl� � � i � l�
� � R��
Kak i v predyduwih rabotah 
��� ���� dl� formulirovki

osnovnogo rezul�tata my budem pol�zovat�s� pon�tiem seti ide�
alov kol�ca� vpervye vvedennogo Z� I� Boreviqem v 
��� Sqitaem
nu	nym napomnit� opredelenie�

Opredelenie �� Tablica � � �cij�� � � i� j � n� sostavlenna� iz
idealov �ij kol�ca R� nazyvaets� set�� idealov v R por�dka n�
esli �ir�rj � �ij dl� vseh i� j� r� Set� idealov nazyvaets� D�set���
esli� krome �togo� �ii � R pri vseh i�

V sluqae lokal�nogo kol�ca i ego pol� qastnyh vmesto ide�
alov rassmatriva�t R�podmoduli pol� K� otliqnye ot nul� i
K� ime�wie vid pm� gde m �Z� oni nazyva�ts� drobnymi idea�
lami� Kak i v rabotah 
��� ��� ���� nam budet udobno otstupit�
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ot tradicionnogo slovoupotrebleni� i nazyvat� drobnymi ide�
alami tak	e nul� i K� Pri 
tom my sqitaem� qto � � p�� a
K � p��� i� esli polo	it� dopolnitel�no ���� ��� to dl�
vseh �� � l�m � � spravedlivo ravenstvo plpm � pl�m � Krome

togo dl� izuqaemo� zadaqi� kak i v 
���� neobhodimo ispol�zo�
vat� ne D�seti� a ih obobwenie � V �seti� vpervye vvedennye v

����

Opredelenie �� Tablica � � ��ij� � �pmij �� gde � � i� j � n�
nazyvaets� set�� drobnyh idealov v K por�dka n� esli dl� vseh
� � i� j� r � n vypolneno uslovie �ir�rj � �ij ili� inymi slovami�
mir � mrj � mij � Set� � � ��ij� drobnyh idealov v K por�dka n
nazyvaets� V �set��� esli dl� vseh i diagonal�ny	 ideal �ii raven
libo R� libo K� priqem �ii � K v tom i tol�ko v tom sluqae�
kogda na	dets� tako	 indeks j �� i� qto �ij � �ji � K�

Set� nazyvaets� simplektiqesko	� esli �ij � ��j��i� dl� vseh
i� j� i ortogonal�no	 esli� krome togo� �i��i �

P
�ij�j��i� � �

j � l� j �� �i� dl� vseh i� Sledu�wie opredeleni� analogiqny
opredeleni�m iz rabot 
�� �� ����

Opredelenie �� Dl� proizvol�no	 seti � drobnyh idealov v K
por�dka n qerez M ��� oboznaqim sovokupnost� matric a � �aij� iz
kol�ca M �n�K� vseh matric por�dka n nad K� dl� kotoryh aij � �ij
pri vseh i� j�

Iz opredeleni� seti sleduet� qto M ��� est� podkol�co kol��
ca M �n�K�� �sno� qto dl� proizvol�no� seti � sovokupnost�
e � M ���� sosto�wa� iz matric e � a� gde a � M ���� �vl�ets�
mul�tiplikativno� sistemo��

Opredelenie 	� Maksimal�na� podgruppa v polno	 line	no	
gruppe GL�n�K�� soder
awa�s� v mul�tiplikativno	 sisteme
e � M ���� nazyvaets� setevo	 podgruppo	� sootvetstvu�we	 se�
ti �� i oboznaqaets� qerez G����

Ortogonal�na� set� � zadaet ortogonal�nu� setevu� pod�
gruppu 	��� � G��� � G v gruppe G � SO�n�K�� Qerez N�����
i N

�
��� oboznaqim sootvetstvenno normalizatory 	��� v G i

G � GO�n�K��
Osnovnym rezul�tatom nasto�we� stat�i �vl�ets� sledu�wa�

teorema�
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Teorema� Pust� R � kol�co diskretnogo normirovani� v� R� � ego
mul�tiplikativna� gruppa� K � pole qastnyh i p � edinstvenny	
maksimal�ny	 ideal R� Predpolo
im� qto pole vyqetov F � R�p
soder
it ne menee 
 �lementov� Togda dl� l�bo	 podgruppy H
gruppy SO��l�K�� soder
awe	 maksimal�ny	 raswepimy	 tor T �
T ��l� R�� suwestvuet edinstvenna� ortogonal�na� V �set� � � ��ij�
drobnyh idealov v K por�dka n � �l taka�� qto

	��� � H � N�����

Kak i v rabote 
���� iz 
to� teoremy srazu 	e sleduet opisa�
nie podgrupp v G� soder	awih T �

Sledstvie� V uslovi�h teoremy dl� l�bo	 podgruppy v G �
GO��l�K�� soder
awe	 T � T ��l� R�� suwestvuet edinstvenna� or�
togonal�na� V �set� drobnyh idealov v K taka�� qto 	��� � H �

N
�
����

�� Normalizator setevo� podgruppy

Matricy iz G� vhod�wie v setevu� podgruppu 	���� ha�
rakterizu�ts� dovol�no prostymi kongru
nc�uslovi�mi� Va	no
imet� analogiqnu� harakterizaci� dl� matric iz normalizato�
ra N����� V 
tom paragrafe my privodim rezul�taty� da�wie
taku� harakterizaci�� Vse oni soverxenno analogiqny soot�
vetstvu�wim lemmam iz raboty 
���� po
tomu my privodim ih
bez dokazatel�stv�
Perva� lemma� kak i v 
���� � qastny� sluqa� predlo	eni� �

iz 
��� Ona garantiruet suwestvovanie seti idealov� associiro�
vanno� s podgruppo��

Lemma ���� Pust� � � R�� R � lokal�noe kol�co� kotoroe poro�

daets� kak kol�co gruppo	 R� svoih obratimyh �lementov� K �
pole qastnyh kol�ca R� Togda dl� l�bo	 podgruppy H v G� norma�
lizuemo	 gruppo	 T � suwestvuet edinstvenna� naibol�xa� orto�
gonal�na� V �set� � drobnyh idealov v K taka�� qto E���� � H�

V formulirovke lemmy qerez E���� oboznaqena soder	awa��
s� v 	��� 
lementarna� seteva� podgruppa� sootvetstvu�wa� se�
ti �� to est� podgruppa� poro	denna� vsemi soder	awimis� v
	��� 
lementarnymi ortogonal�nymi transvekci�mi � matrica�
mi vida Tij���� � � �ij� i �� j� Napomnim� qto takie matricy pri
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qetnom n ime�t vid

Tij��� � T�j��i���� � e� �eij � �e�j��i� gde � � K� i �� �j�

Set� � iz lemmy ��� taka�� qto E���� � H� i nazyvaets� set���
associirovanno	 s podgruppo	 H� Esli dopolnitel�no T � H� to
	��� � H� i budem nazyvat� 	��� setevo	 podgruppo	� associiro�
vanno	 s H�

Takim obrazom� nam nado dokazat� vkl�qenie H � N����� Sle�
du�wa� lemma daet nam udobnu� harakterizaci� matric iz
N����� dokazatel�stvo analogiqnyh lemm est� v 
�� ���� Zdes�
i dalee R� R�� K takie 	e� kak i vyxe�

Lemma ���� Pust� � � R� i na	dets� tako	 	 � R�� qto 	� � � �
R�� � � ��ij� i 
 � �
ij� � dve ortogonal�nye seti drobnyh idealov
v K� Dl� togo� qtoby dl� matricy a � �aij� � G imela mesto
formula a	���a�� � 	�
 �� neobhodimo i dostatoqno� qtoby dl�
l�bogo nabora indeksov i� j� r� s vypoln�los� vkl�qenie

air�rsa
�

sj � 
ij �

�ti uslovi� dl� vseh naborov indeksov i� j� r� s �kvivalentny tem

e uslovi�m dl� teh naborov� v kotoryh r �� �s�

Soglasno 
to� lemme� dl� togo� qtoby ubedit�s�� qto nekoto�
ra� matrica a � �aij� � G prinadle	it N����� nu	no proverit�
spravedlivost� vkl�qeni� air�rsa

�

sj � �ij� dl� vseh indeksov i�
j� r� s� pri r �� �s� i �� j� Odnako� okazyvaets�� qto u	e v slu�
qae polulokal�nogo kol�ca dl� dokazatel�stva togo� qto nekoto�
ra� podgrupa H � T soder	its� v N����� dostatoqno proverit�
lix�� qto aira

�

rj � �ij dl� vseh matric a � H� V obwem sluqae

to bylo dokazano v teoreme � raboty 
��� dokazatel�stvo fakta�
soverxenno analogiqnogo naxemu� mo	no na�ti v 
����

Lemma ���� Pust� R � lokal�noe kol�co� � � R� i pole vyqetov R
soder
it bolee treh �lementov� Togda dl� togo� qtoby podgruppa
H� T � H � G� soder
alas� v N���� dl� nekotoro	 ortogonal�no	
V �seti � drobnyh idealov v K� neobhodimo i dostatoqno� qtoby
dl� vseh a � �aij� � H imelo mesto vkl�qenie aira

�

rj � �ij pri vseh
i� j� r� i �� �j�
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�� Izvleqenie ortogonal�nyh transvekci�

Vse rezul�taty 
togo paragrafa ime�t tako� harakter� Pust�
H � podgruppa v G� soder	awa� T � Togda� esli H soder	it ma�
tricu a� podqinennu� nekotorym dopolnitel�nym uslovi�m �na�
primer� naliqie nule� na fiksirovannyh mestah�� to H soder�
	it nekotoru� ortogonal�nu� transvekci� Tij���� gde � skon�
struirovan iz 
lementov matricy a �naprimer� � � aij� ili
� � aira

�

rj�� Cel� 
to� de�tel�nosti sostoit v tom� qtoby do�
kazat�� qto v H soder	its� dostatoqnoe koliqestvo 
lementar�
nyh ortogonal�nyh transvekci�� Fiksiruem sledu�wie obozna�
qeni�� H � vsegda podgruppa v G� soder	awa� T � a � � associi�
rovanna� s H set�� Napomnim� qto Tij��� � H 
kvivalentno tomu�
qto � � �ij�
Sledu�wa� lemma standartna� ee analogi� v tom qisle i bolee

obwie� mo	no na�ti� naprimer� v rabotah 
�� ��� ��� ���� My
formuliruem 
tu lemmu konkretno� tak� kak 
to neobhodimo dl�
rexeni� zadaqi� rassmatrivaemo� v danno� rabote�

Lemma 	��� Pust� R � kol�co diskretnogo normirovani�� K � ego
pole qastnyh� � � R� i R poro
daets� kak kol�co gruppo	 R��
Esli verhn�� unitreugol�na� matrica a � �aij� prinadle
it H�
to dl� vseh i � j imeem aij � �ij�

Uslovie lemmy ��� verno kak i dl� bolee obwih sluqaev ko�
lec� naprimer� polulokal�nyh� sm� 
��� tak i dl� pole�� krome
togo� ona legko vytekaet iz rezul�tatov raboty 
��� Razumeets��

ta lemma primenima i ko vsem matricam� sopr�	ennym s verh�
nimi unitreugol�nymi pri pomowi sootvetstvu�wih matric pe�
restanovok�
Pri dokazatel�stve sledu�wih lemm my budem ispol�zovat�

to� qto dl� ortogonal�no� matricy a � �aij� qetnogo por�ka i
obratno� k ne� a�� � �a�ij� verny sootnoxeni� ortogonal�nosti�
a�ij � a�j��i�

Lemma 	��� Pust� v uslovi�h lemmy ��� dl� nekotoro	 matricy
a � �aij� � H pri fiksirovannom r dl� vseh i �� r spravedlivy
ravenstva ari � �� Togda aira

�

rr � �ir dl� vseh i �� r�

Dokazatel
stvo� Oqevidno� qto dl� 
lementov obratno� matri�
cy a�� tak	e imeem a�ri � � dl� vseh i �� r� Iz uslovi� ortogo�
nal�nosti matricy a sleduet� qto ai��r � � dl� vseh i �� r� Po�
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lo	im b � aDr���a��� gde � � R�� tako�� qto � � � � R�� Togda
bij � air�����a�rj�ai��r�������a�

�r�j � � pri i �� r� Takim obrazom�
nenulevye 
lementy v matrice b ime�ts� tol�ko v r�m stolbce�
i� sledovatel�no� ee mo	no predstavit� kak proizvedenie orto�
gonal�nyh transvekci� b �

Q
Tir��� � ��aira�rj�� gde proizvedenie

berets� po vsem i �� �r� Teper� my mo	em primenit� k b lemmu
���� vospol�zovavxis� obratimost�� �� �� poluqit� trebuemye
vkl�qeni�� �

Sledu�wa� lemma �vl�ets� analogom lemmy � iz raboty 
����
no pri ee dokazatel�stve� kak i v rabote 
���� my budem suwe�
stvenno ispol�zovat� to� qto R �vl�ets� kol�com diskretnogo
normirovani��
Napomnim svo�stva diskretnyh normirovani�� kotorymi bu�

dem pol�zovat�s� pri dokazatel�stve� Esli v � diskretnoe nor�
mirovanie� to�

v��� � v���� � �� v��x� � v�x��

esli v�x� �� v�y�� to v�x� y� � min�v�x�� v�y���

Itak� osnovna� lemma ob izvleqenii transvekci� formuliru�
ets� tak�

Lemma 	��� Pust� v uslovi�h lemmy ��� pole vyqetov kol�ca R
soder
it ne menee 
 �lementov� Esli v matrice a � �aij� � H
pri fiksirovannyh r i q vypolneno ravenstvo aq��r � a�q�r � ��
to dl� l�bogo i aira

�

rq � �iq�

Dokazatel
stvo� Voz�mem 	 � R�� takoe� qto � � 	 � R�� i ras�
smotrim matricu b�	� � aDr��� 	�a��� Togda 
lement matricy b�
sto�wi� na meste �i� j�� raven�

b�	�ij � �ij � air	a
�

rj � ai��r
�	a�
�r�j�

gde �	 � �	�	 � ����� Takim obrazom� b�	�qj � �qj � aqr	a
�

rj � V qast�
nosti� b�	�q��q � � dl� vseh 	� �to znaqit� qto q�e stroki matric
b�	� i b��� �gde � � drugo� tako� 
lement� qto ��� � �� � R��
proporcional�ny za iskl�qeniem diagonal�nyh 
lementov� Po�
lo	im teper� c � b�	�Dq���b���

��� gde � � 	����� � �x��� � 	x����
x � aqra

�

rq � ko
fficient� na kotory� nu	no podpravit� q�� dia�
gonal�ny� 
lement matricy b�	�� qtoby q�e stroki matric b�	�
i b��� stali polnost�� proporcional�ny� Kak i v rabote 
����
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neposredstvennye vyqisleni� pokazyva�t� qto cqj � � dl� vseh
j �� q� a 
to znaqit� qto k matrice c mo	no primenit� lemmu ����
Otkuda poluqaem� qto ciqc

�

qq � �iq dl� vseh i �� �q� Dal�ne�xie�
dovol�no dlinnye vyqisleni� pokazyva�t� qto

ciq � aira
�

rq
�	� �� � ai��ra
�

�r�q��	� ���

gde 
�	� �� � �	����	���������	x���� a ��	� �� � ���	����	������
	x��������������x������
����������	�x��	�����������x��� sm�

���� Zametim� qto v silu ortogonal�nosti a iz uslovi� sleduet�
qto a�

�r�q � �� a 
to znaqit� qto

ciq �
aira

�

rq�	 � ���	 � ��

��� � 	x�
�

Shodnye� qut� bolee prostye� vyqisleni� da�t vyra	enie dl�
c�qq �

c�qq �
�

	
�

�	 � ��x

� � 	
�

Esli teper� 
lement x � R� to� uqityva� uslovie na kol�co�
mo	no vybrat� obratimye 
lementy 	 i � tak� qtoby vse 
le�
menty � � 	� � � �� 	 � �� 	 � �� � � 	x� � � �x� ��� � 	� � 	�	 � ��x
tak	e byli obratimy� A 
to znaqit� qto aira

�

rq � �iq�
Esli 	e x �� R� to v�x� � �m � �� Togda� kak i v sluqae celogo

x� vyberem 	� � tak� qtoby ��	� ���� 	��� 	�� byli obratimy�
Sledovatel�no�

v�ciqc
�

qq� � v�aiqa
�

rq
�	� ��c
�

qq� � v�aiqa
�

rq�� v�� � 	x� � v�c�qq ��

Tak kak x �� R� to v�� � 	x� � v�x� � �m� pri 
tom v�c�qq� �
v�x� � �m� A 
to znaqit� qto v�aira�pq� � v�ciqc�qq�� Inymi slo�
vami� aira�rq � �iq i dl� sluqa� ne celogo x� Lemma dokazana�
�

	� Dokazatel�stvo teoremy

Teper� mo	em pristupat� k dokazatel�stvu teoremy� Vspo�
mnim� qto gruppa T � T ��l�K� diagonal�nyh matric� soder�
	awihs� v G � GO��l�K�� poro	daets� T i matricami vida
h��� � diag��� � � � � �� �� � � � � ��� gde � povtor�ets� l raz� Togda ma�
trica h���� lix� na skal�rny� mno	itel� � otliqaets� ot ma�
tricy D��� �

Q
Di���� gde � � i � l� Krome togo� v dokazatel�stve
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nam udobno budet dl� matricy a � G qerez �kl
ij �a� oboznaqat� ee

minor aikajl � ailajk�

Dokazatel
stvo teoremy� Pust� T � H � G i � � associiro�
vanna� s H set�� Po lemme ���� dostatoqno proverit� qto dl�
l�bo� matricy a � H vypolneny vkl�qeni� aira

�

rj � �ij� i �� �j�

Doka	em vnaqale� qto dl� l�bo� matricy b � H i l�byh in�
deksov i �� �j budet

P
bisb

�

sj � �ij� � � s � l� Voz�mem � � R�

takoe� qto �� � � � R�� i polo	im c � bD���b��� Neslo	noe vy�
qislenie pokazyvaet� qto cj��j � c�j�j � � dl� l�bogo j� Takim
obrazom� my mo	em primenit� k matrice lemmu ��� i zakl�qit��
qto cijc

�

jj � �ij� No � mo	no vybrat� tak� qtoby 
lement c�jj byl
obratim� v silu togo� qto 
lement lokal�nogo kol�ca obratim�
kogda obratim ego obraz v pole vyqetov� to est� on ne le	it v
maksimal�nom ideale� Qtoby obraz c�jj byl obratim v pole vyqe�
tov� nu	no� qtoby obraz � ne byl rexeniem odnogo kvadratnogo
uravneni�� qto vmeste s predyduwimi uslovi�mi zaprewaet ne
bolee � znaqeni�� a pole vyqetov soder	it ne menee � 
lementov�
Dal�ne�xie vyqisleni� pokazyva�t� qto cij � �� � ����

P
bisb

�

sj�
� � s � l�

Doka	em teper�� qto pri vseh r i i �� �j dl� l�bo� ma�
tricy a � H spravedlivo vkl�qenie �r��r

i��j �a� � �ij� Dl� 
togo

voz�mem � � R� tako�� qto � � � � R�� i rassmotrim matricu
b � aDr�� � ��a��� Primeniv k ne� tol�ko qto dokazannoe vkl��
qenie i podstaviv v nego vyra	enie dl� ko
fficientov matricy
b qerez ko
fficienty matricy a�

bij � �ij � air�a
�

rj � ai��r�a
�

�r�j�

gde � imeet tot 	e smysl� qto i v lemme ���� poluqim
�r��r

i��j �a���� � x�� � �ij� gde x �
P

a�jsasj� � � s � l� Ostalos� zame�
tit�� qto esli x � R� to � mo	no vybrat� tak� qtoby ��x� � R��
a esli x �� R� to v�� � x�� � v�x� � �m � � i� sledovatel�no�
v��r��r

i��j �a�� � v��ij� �m� qto i znaqit� qto �r��r
i��j �a� � �ij�

Zaverxim teper� dokazatel�stvo vkl�qeni� aira
�

rj � �ij� Sno�

va rassmotrim matricu b � aDr�� � ��a��� Dl� nee imeet mesto
vkl�qenie �r��r

i�j �b� � �ij� ili� qto to 	e samoe�

aira
�

rj��� � y�� � ai��ra
�

�r�j���� y�� � �ij�
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gde y � �r��r
i��i �a�� Analogiqnoe vkl�qenie dl� b�� budet vygl��

det� tak�

aira
�

rj��� � y�� � ai��ra
�

�r�j���� y�� � �ij�

Opredelitel� 
to� sistemy vkl�qeni� raven ������� i mo	no vy�
brat� � � R� tak� qtoby on byl obratim� Tem samym trebuemye
vkl�qeni�� a vmeste s nimi i teorema� dokazany�

V zakl�qenie sdelaem zameqani� obwego haraktera o vozmo	�
nost�h dal�ne�xego razviti� 
to� raboty�
Ne vyzyvaet somneni�� qto analog teoremy veren i dl� orto�

gonal�nyh grupp neqetnogo por�dka� on oqevidnym obrazom� kak
i v rabote 
���� svodits� k teoreme dokazanno�� v 
to� rabote�
Avtor predpolagaet v bli	a�xee vrem� provesti sootvetstvu�
�wie vyqisleni��
Krome togo� ne vyzyvaet somneni� tak	e vozmo	nost� rexe�

ni� sho	e� zadaqi dl� simplektiqeskih grupp� Posle 
togo�
uqityva� rabotu 
���� mo	no budet zakl�qit�� qto standartnoe
opisanie podgrupp verno dl� vseh beskoneqnyh seri� grupp Xe�
valle �v ih klassiqeskom ponimanii� nad polem qastnogo kol�ca
diskretnogo normirovani��
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