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СПЕКТР ОПЕРАТОРА ЛАПЛАСА С УСЛОВИЯМИ
ДИРИХЛЕ В ТРЕХМЕРНЫХ МНОГОГРАННЫХ СЛОЯХ
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В работе проводится анализ структуры спектра оператора Лапласа с
условиями Дирихле на границе в слоях постоянной толщины, постро-
енным по многогранным трехмерным углам. Установлено, что суще-
ственный спектр определяется наименьшим из двугранных углов, а
дискретный спектр всегда конечен. Построен пример слоя с пустым
дискретным спектром. Для правильных углов установлено, что дис-
кретный спектр не пуст.

§1. Введение

Изучение спектральной задачи Дирихле для оператора Лапласа в раз-
нообразных неограниченных областях привлекает внимание исследовате-
лей на протяжении последних десятилетий. В последние годы появилось
много работ о спектрах квантовых волноводов (областей с цилиндрически-
ми выходами на бесконечность и условиями Дирихле на границе). Чуть
меньшее количество работ обсуждает так называемые слои Дирихле и их
сочленения, которые структурно могут быть устроены значительно слож-
нее волноводов. Тем не менее, спектры задач в слоях схожи со спектрами
задач в волноводах. Обусловлено это тем, что в слои, как и в волноводы,
с одной стороны, можно вписать счетное число одинаковых непересекаю-
щихся кубов, а с другой, нельзя вписать сколь угодно большой куб. Это
приводит к тому, что, как правило, у соответствующих задач образует-
ся существенный спектр σess с положительной точкой отсечки, при этом
под его порогом может существовать дискретный спектр σd, соответствую-
щий захваченным волнам. Появление захваченных волн зачастую является
следствием строения рассматриваемой области в шаре конечного радиу-
са (формой сочленения), в то время как характеристики существенного
спектра определяются строением волновода или слоя на бесконечности.
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