
ПРИКЛАДНАЯ МЕХАНИКА И ТЕХНИЧЕСКАЯ ФИЗИКА. 2024. Т. 65, N-◦ 5 13

УДК 532.516
DOI: 10.15372/PMTF202415495

СВОЙСТВА РЕШЕНИЯ ОБРАТНОЙ СОПРЯЖЕННОЙ

КРАЕВОЙ ЗАДАЧИ О ТЕПЛОВОЙ КОНВЕКЦИИ В ТРУБЕ

В. К. Андреев, И. В. Вахрамеев∗

Институт вычислительного моделирования СО РАН, Красноярск, Россия
∗ Институт математики и фундаментальной информатики
Сибирского федерального университета, Красноярск, Россия
E-mails: andr@icm.krasn.ru, vahrameevi@mail.ru

Поставлена задача о совместном нестационарном однонаправленном движении двух
несмешивающихся жидкостей в цилиндрической трубе, на твердой поверхности кото-
рой задан постоянный перепад температуры. С математической точки зрения задача
является сопряженной и обратной относительно градиента давления одной из жидко-
стей вдоль трубы. Условием переопределения задачи является заданный нестационар-
ный общий расход указанных жидкостей. Найдено стационарное решение. Получены
априорные оценки решения нестационарной задачи в равномерной метрике. На основе
этих оценок сформулированы достаточные условия для входных данных, при которых
стационарное решение является экспоненциально устойчивым.
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1. Основные уравнения и граничные условия. Рассматривается следующая
начально-краевая задача:
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0 < r < 1, 0 6 t 6 t0;

|w1(0, t)| <∞, |T1(0, t)| <∞, 0 6 t 6 t0; (1.2)

w1(r, 0) = w10(r), T1(r, 0) = T10(r), 0 6 r 6 1; (1.3)
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(1.4)

1 < r < λ, 0 6 t 6 t0;

w2(r, 0) = w20(r), T2(r, 0) = T20(r), 1 6 r 6 λ. (1.5)

Кроме того,

w2(1, t) = νw1(1, t), w2r(1, t) = µνw1r(1, t)− νMa; (1.6)
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